POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Uczenie maszynowe [S1ZilP2>UcM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Zarzadzanie i inzynieria produkcji 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
15 15 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy
Wymagania wstepne

Wiedza podstawowa dotyczgca matematyki i informatyki

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy pozwalajgcej na samodzielng analize danych z uzyciem algorytméw uczenia
maszynowego.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna pojecia dotyczgce sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. Student zna podstawowe
algorytmy dotyczgce nienadzorowanych, pétnadzorowanych i nadzorowanych metod uczenia
maszynowego. Student ma wiedze z zakresu metod oceny uzyskanych modeli. Student ma wiedze z
zakresu predykcji modelowanych wielko$ci tgcznie z oceng ich niepewno$ci

Umiejetnosci:

Student potrafi zastosowac¢ gotowe narzedzia do grupowania danych i potrafi zinterpretowaé uzyskane
wyniki. Student potrafi zastosowac¢ gotowe narzedzia do klasyfikacji danych, potrafi oceni¢ jako$¢
klasyfikacji oraz zinterpretowac uzyskane wyniki. Student potrafi zastosowac¢ gotowe narzedzia do
budowy modeli regresyjnych, potrafi ocenic¢ jako$¢ predykcji za pomocg takich modeli oraz



zinterpretowac uzyskane wyniki.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie role informatyzacji w tym eksploracji danych i sztucznej inteligencji we wspotczesnej
gospodarce. Potrafi w niej twérczo uczestniczy¢. Student widzi potrzebe ciggtego doksztatcania sie co
wynika z bardzo szybkiego rozwoju metod sztucznej inteligencji.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: Zaliczenie na podstawie testu w formie pytan zamknietych, prég zaliczenia wynosi 50%
maksimum punktow.

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatdw procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.
Laboratorium: Zaliczenie na podstawie sprawozdan z zadah dotyczgcych analizy danych realizowanej na
¢wiczeniach

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatdow procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90)
dobry plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.

Tre$ci programowe

Podstawowe zagadnienia teoretyczne zwigzane z uczeniem maszynowym. Praktyczne zastosowania
metod uczenia maszynowego w analizie danych.

Tematyka zaje¢

Wyktad:

Ogodlne pojecia dotyczgce sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego w tym uczenie nadzorowane,
poétnadzorowane, nienadzorowane, uczenie przez wzmachnianie. Pojecia klasyfikacji, grupowania,
estymaciji, predykcji, asocjacji, transformacji danych. Przygotowanie danych do dalszego przetwarzania
w tym: srodkowanie, normalizacja, standaryzacja, wybielanie, transformacje i redukcje wymiarowosci
cech (PCA, LLE , MDS, t-SNE, nieujemna faktoryzacja macierzy, analiza czynnikowa, analiza ICA, SSA) ,
kodowanie cech kategorialnych, dyskretyzacja, uzupetnianie brakujgcych danych. Ogélny algorytm
budowy i testowania modelu w tym test hold-out, repeated hold-out, k - krotna walidacja, metoda
leave-one-out. Regresja liniowa, nieliniowa, wieloraka i prosta. Funkcje strat, metoda najmniejszych
kwadratéw, funkcja Hubera i inne. Metody regularyzacji w tym regresja grzbietowa, metoda LASSO,
metoda elastycznej siatki. Regresja k-NN, regresja za pomocg drzewa binarnego i lasu losowego.
Regresja z wykorzystaniem sieci neuronowej. Budowa modelu dla wielu zmiennych zaleznych. Ocena
modelu regresiji. Predykcja wartosci i ocena btedéw predykcji ex-ante i ex-post. Kompromis pomiedzy
wariancjg a obcigzeniem modelu. Klasyfikacja - ogolne pojecia. Klasyfikatory binarne i wieloklasowe,
metody OvVA i OvO, klasyfikacja jedno i wieloetykietowa, klasyfikacja wielowyjsciowo- wieloklasowa.
Funkcje strat w klasyfikacji. Metody: regresja logistyczna, k-NN, LDA, naiwny klasyfikator Bayesa,
klasyfikator SVM, nieliniowy klasyfikator SVM, klasyfikacja za pomocg drzew binarnych i niebinarnych,
uczenie zespotowe, bagging, pasting, boosting, lasy losowe, metoda extra-trees. Zastosowanie sieci
neuronowych do klasyfikacji. Ocena jakosci klasyfikatoréw binarnych i niebinarnych. Miary odlegtosci
miedzy wektorami i klastrami. Metody grupowania danych: algorytm k- means, algorytm hierarchiczny,
grupowanie rozmyte. Miary jako$ci grupowania. Indukcja regut, indukcja regut rozmytych, indukcja regut
asocjacyjnych. Gtebokie sieci neuronowe i ich zastosowanie w problemach uczenia maszynowego.
Laboratorium:

1.Wykorzystanie jezyka Python i modutéw Pandas, Numpy, Matplotlib do wczytywania i wstepnego
przetwarzania, oczyszczania, dyskretyzacji i wizualizacji danych. Poszukiwanie korelacji. llustracja
dziatania skalowania, podstawowych transformacji danych i redukcji wymiarowosci przestrzeni cech.
2. Zastosowanie modutu Scikit-Learn. Wydzielenie zbioru testowego. Uczenie modelu regres;ji liniowej
wielorakiej bez i z wykorzystaniem metod regularyzacji.

3. Dobér zmiennych niezaleznych do budowy modelu za pomocg zbioru walidacyjnego i sprawdzianu
krzyzowego. Ustalanie hiperparametrow modelu za pomocg sprawdzianu krzyzowego. Ocena
dopasowania modelu. Ocena modelu za pomocg zbioru testowego - ocena jako$ci predykcji ex-post.
4. Budowa klasyfikatoréw na przyktadzie klasyfikatora k-NN, SVM. Ustalanie hiperparametrow za
pomocg sprawdzianu krzyzowego. Dobdr sposobu skalowania i transformacji danych na podstawie
testéw. Klasyfikacja i wizualizacja wynikow. Porownanie klasyfikatorow.



5. Zastosowanie drzewa CART oraz lasu losowego do klasyfikacji. Ustalanie hiperparametrow za pomocag
sprawdzianu krzyzowego. Klasyfikacja i wizualizacja wynikow. Ocena przydatnosci poszczegdlnych cech.
6. Klasyfikacja za pomocg sieci perceptronéw sigmoidalnych. Dobér struktury sieci. Budowa ptytkiej sieci
neuronowej do klasyfikacji za pomocg biblioteki Keras dla réznych typow danych.

7. Grupowanie danych z wykorzytsaniem biblioteki Scikit-Learn

8. Wykorzystane biblioteki TensorFlow do budowy sieci konwolucyjnej w celu klasyfikacji danych.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Zajecia prowadzone w formie prezentacji multimedialnej ilustrowany przyktadami analizy
danych z wykorzystaniem jezyka Python i gotowych modutéw do uczenia maszynowego.
Laboratorium: Zajecia przy komputerach dotyczgce zastosowania metod uczenia maszynowego do
wybranych zagadnien w oparciu o biblioteki jezyka Python
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




